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1.5.10
Funktionelle Gruppen und Reaktionsmechanismen — Carbonsauren

Organische Sauren in Natur und Alltag

Dr. Maike Schnucklake

Organische Sauren nehmen eine zentrale Rolle in unserer Lebenswelt ein und sind aus unse-
rem Alltag nicht wegzudenken. Bei der Betrachtung verschiedener organischer Sauren wird
das Augenmerk auf ihren chemischen Aufbau, ihre Eigenschaften sowie ihr Vorkommen und
ihre Verwendung gelegt. Es wird die Kompetenz der Kommunikation geférdert, indem die
Lernenden Wissen beziiglich einer Carbonsdure aus dem Alltag zunachst selbst erarbeiten
und dann in Form einer Gruppenarbeit weitergeben.
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 10

Dauer: 8-9 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: 1. Fachkompetenz; 2. Erkenntnisgewinnungskompetenz; 3.
Kommunikationskompetenz

Methoden: Einzelarbeit, Partnerarbeit, Gruppenarbeit

Inhalt: organische Sauren, Carbonsauren, Alkansauren, chemische

Eigenschaften, funktionelle Gruppe: Carboxylgruppe

Fachliche Hinweise

Die Schiilerinnen und Schiiler erhalten grundlegende Kenntnisse zum Thema organische
Sauren, wobei auf den chemischen Aufbau und die funktionelle Gruppe im Detail ein-
gegangen wird. Sie lernen die Ordnungsmaéglichkeiten der organischen Sauren kennen und
vergleichen verschiedene Stoffeigenschaften — wie beispielsweise die Loslichkeit in polaren
und unpolaren Medien.

Des Weiteren lernen die Schiilerinnen und Schiiler, unterschiedliche Siedetemperaturen mit
Hilfe der zwischenmolekularen Wechselwirkungen zu begriinden. Dabei gehen sie auch auf
die Dimerisierung zweier Carbonsauremolekiile ein.

Dariiber hinaus vertiefen sie ihre Kenntnisse hinsichtlich des Vorkommens in der Natur
und der vielfaltigen Anwendung verschiedener Carbonsauren. Aulerdem betrachten sie
die Essigsdure als einen bekannten Vertreter der Alkansduren im Detail. Dabei wird auf ver-
schiedene typische Reaktionen, wie beispielsweise die Reaktion mit unedlen Metallen oder
mit Calciumcarbonat, eingegangen. Die Lernenden betrachten ebenfalls verschiedene Her-
stellungsverfahren der Essigsdure, wobei sie zwischen LabormaBstab und industriellem
MaRstab unterscheiden.

Zuletzt beschaftigen sich die Schiilerinnen und Schiiler mit verschiedenen organischen Séu-

ren aus dem Alltag und bilden mit Hilfe eines Gruppenpuzzles Expertengruppen fiir jeweils
eine Saure. Das erlernte Wissen geben sie dann innerhalb der Gruppe weiter.
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Didaktisch-methodische Hinweise

Dieses Unterrichtsmaterial kann flir den Unterricht der Sekundarstufe | verwendet werden.
Das Thema organische Sauren lasst sich nicht nur in allen Rahmenlehrpldnen wiederfinden,
auch in vielen Bereichen unseres taglichen Lebens begegnen uns diese Sauren. Das Unter-
richtsmaterial eignet sichwunderbarzum Einstieg in das Thema und bietet Arbeitsmaterialien
fuir verschiedene Unterrichtsmethoden wie Einzelarbeit, Paararbeit oder Gruppenpuzzle.
Einleitend sollten Sie das Vorwissen zum Thema (organische) Sduren abfragen. Hierfiir eignet
sich zum Beispiel das gelenkte Unterrichtsgesprach im Plenum, bei dem Sie mit den Lernen-
den bereits bekannte Assoziationen zum Thema sammeln kénnen. Die zentralen Punkte kon-
nen in Form einer Mindmap auf dem Whiteboard notiert werden. Mdgliche Einstiegsfragen
waren: Was sind Sduren —insbesondere organische Sauren? Welche organischen Sauren ken-
nen die Schiilerinnen und Schiiler bereits aus dem Alltag?

Tipp: In diesen beiden Videos werden einige Sauren aus dem Alltag gezeigt. Sie kdnnen zum

Beispiel als Einflihrung in die Thematik verwendet werden.

https://raabe.click/Saeuren_Alltag

https://raabe.click/Saeure_Base (bis 4:35)

E -1

Nach der Einfiihrung in das Thema kann das Material M 1 genutzt werden, um den Aufbau
und die Verwendung von Carbonsadure zu besprechen sowie ihre Unterteilung in ver-
schiedene Gruppen zu thematisieren. Weiterhin kann mit Hilfe des Materials M 2 auf die
Eigenschaften sowie die Anderung der Eigenschaften innerhalb einer homologen Reihe
naher eingegangen werden. An dieser Stelle kdnnen die Schiilerinnen und Schiiler anhand
der Dimerisierung von Carbonsduremolekiilen den Begriff der Mesomerie naher betrachten.

Thema des Materials M 3 ist die Essigsdure als zweiter Vertreter der homologen Reihe der
Alkansauren. Hier ldsst sich zum einen die Herstellung ndher betrachten und zum anderen
kdnnen einige chemische Reaktionen der Alkansauren anhand der Ethansaure besprochen
werden.
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Tipp:Dieses Video kann erganzend zum Material M 3 gezeigt werden. Es liefert Informatio-
nen darliber, was passiert, wenn Wein {iber einen langeren Zeitraum mit Luft in Kontakt
steht; wie man zuhause Essigsaure herstellen kann und wie Essigsaure industriell her-
gestellt wird.

https://raabe.click/Essig_Essigsaeure P

Des Weiteren bietet Material M 4 optional die Mdglichkeit einer Gruppenarbeit in Form
eines Gruppenpuzzles. Dabei wird die Fahigkeit geférdert, gewonnene Daten in Tabellen
darzustellen und erfasste Informationen zu prasentieren.

Tipp: Dieses Video kann im Anschluss an die Bearbeitung des Materials M 4 gezeigt werden.

Hier wird noch einmal naher auf die Eigenschaften sowie den Nachweis von Ameisensaure
eingegangen.

https://raabe.click/Ameisensaeure

Bei Bearbeitung der Materialien M 1 bis M 4 wird die Recherchefdhigkeit der Schiilerinnen
und Schiiler entwickelt und verbessert, aber auch die Fahigkeit zur reflektierten Recherche
im Internet geschult. Alle Materialien stellen nicht nur Arbeitsblatt inklusive Infotexten,
sondern auch Aufgabenstellungen in differenzierter Form zur Verfiigung.

Je nach Niveau der Lerngruppe besteht optional die Mdglichkeit, in den Materialien M 2 und
M 3 Zusatzaufgaben zu l&sen und etwas detaillierter in die Thematik einzutauchen.

Grundlegende chemische Kenntnisse in Bezug auf die allgemeine Definition einer Saure
sowie den pH-Wert werden fiir die Bearbeitung der Aufgaben vorausgesetzt und sind zuvor
mit den Schiilerinnen und Schiilern zu besprechen. AuBerdem sollte die Fahigkeit vorliegen,
themenbezogen in verschiedenen Quellen zu recherchieren.
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Weiterfiihrende Medien

» Federle, Stefanie; Hergesell, Stefanie; Schubert, Sebastian: Die Stoffklassen der orga-
nischen Chemie. Springer-Verlag Berlin, Heidelberg 2017, S. 157-166. ISBN 978-3-662-
54967-4
Dieses Lehrbuch bietet einen guten Begleiter fiir den Chemieunterricht der Oberstufe
von den Alkanen Gber Alkohole bis hin zu Carbonsauren.

» Wollrab, Adalbert: Organische Chemie. Eine Einflihrung fiir Lehramts- und Nebenfach-
studenten. Springer-Verlag Berlin, Heidelberg 2014, S. 581-653. ISBN 978-3-642-45143-0
Dieses Buch bietet Studentinnen und Studenten naturwissenschaftlicher und medi-
zinischer Facher das ndtige Wissen in organischer Chemie fiir Priifungen, inklusive
relevanter physiologischer und biochemischer Aspekte.

» Latscha, Hans Peter; Kazmaier, Uli; Klein, Helmut Alfons: Organische Chemie — Chemie-
Basiswissen II. Springer-Verlag Berlin, Heidelberg 2008, S. 252-271. ISBN 978-3-642-
36592-8
Das Buch ist geeignet fiir Studentinnen und Studenten des Lehramtes Chemie, aber
auch aller weiteren Facher, die Grundkenntnisse in der organischen Chemie benétigen.

Internetadressen

» https://www.ardmediathek.de/video/alpha-lernen-oder chemie/essig-und-essigsaeure/
ard-alpha/Y3JpZDovL 2JyLmRIL3ZpZGVvLzYIMDAZMJiLTE4M2YENDE2My050WI1L-
TUS5YTViODAyYZTIiZA
Originallink zu https://raabe.click/Essiq_Essigsaeure

» https://www.ardmediathek.de/video/alpha-lernen-oder-chemie/ameisensaeu-
re-ist-sauer/ard-alpha/Y3JpZDovL2JyLmRIL3ZpZGVvLzdhOTgOZmNiLTRINDUING-
FiZS04NDIMLWRhNzQOOWU2NGRhOQ
Originallink zu https://raabe.click/Ameisensaeure

» https://www.youtube.com/watch?v=paZNGlh2kvQ
Originallink zu https://raabe.click/Saeuren Alltag

» https://www.youtube.com/watch?v=00dQLg6EJBc (bis 4:35)

Originallink zu https://raabe.click/Saeure Base

» https://www.enarqus.de/pub/bscw.cgi/d3533-2/*/*/Essigs%C3%A4ure-Synthese.
html?o0p=Wiki.getwiki

» https://www.zusatzstoffmuseum.de/lexikon-der-zusatzstoffe.ntml

[letzter Abruf jeweils: 15.07.2024]
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Auf einen Blick

Thema: Organische Sauren in Natur und Alltag

M1 Aufbau und Verwendung von Carbonsduren

M2 Die homologe Reihe der Alkansduren

M3 Essigsaure —eine Alkansdure chemisch betrachtet
M4 Carbonsauren im Alltag

Benatigt: ™ Internet

Erkldrung zu den Symbolen

@ Dieses Symbol markiert differenziertes Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,
befinden sich die Materialien auf mittlerem Niveau.

@ leichtes Niveau @ mittleres Niveau @ schwieriges Niveau
@ Zusatzaufgabe @ Alternative
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