PHYSIK

Basics-Trainer

Wirmelehre

€ Konduktion

€ Konvektion

€ Radiation

Grundlagen
fiir jeden Tag!

www.kohlverlag.de

© Copyright school-scout.de / e-learning-academy AG — Urheberrechtshinweis
Alle Inhalte dieser Material-Vorschau sind urheberrechtlich geschtitzt. Das Urheberrecht liegt, soweit nicht ausdriicklich anders gekennzeichnet, bei school-scout.de / e-
learning-academy AG. Wer diese Vorschauseiten unerlaubt kopiert oder verbreitet, macht sich gem. §§ 106 ff UrhG strafbar.



https://www.school-scout.de/85413-physik-basics-trainer-band-3-waermelehre

PHysik-BAsics-TRAINER FUR JEDEN TAG

INHALT
Seite
1. | Die Temperatur als physikalische GroRe 5-12
1.1 Was verstehen wir unter Temperatur? 5-6
1.2  Temperaturskalen (Blatt 1 und Blatt 2) 7-10
1.3  Diplom 11/12
2. |Innere Energie, Thermische Energie, Temperatur und Warme 13-22
2.1 Der Zusammenhang der Grolen 13/14
2.2 Warme und Berechnung der Warmemenge 15/16
2.3  Berechnung der Mischtemperatur (Blatt 1 und Blatt 2) 17-20
2.4  Diplom 21-22
3. | Warmetransport 23-32
3.1 Formen des Wdrmetransports 23/24
3.2 Warmeleitung 25/26
3.3  Warmestrdmung 27128
3.4  Warmestrahlung 29/30
3.5 Diplom 31/32
4. | Warmeausdehnung 33-42
4.1  Die Anderung des Volumens fester Kdrper bei Erwdrmung 33/34
4.2 Die Langenausdehnung fester Korper bei Erwarmung 35/36
4.3 Wdarmeausdehnung von Flussigkeiten 37-38
4.4 Wdarmeausdehnung von Gasen 39-40
4.5 Diplom 41-42
5. | Aggregatzustande 43-48
5.1  Aggregatzustande und Zustandsanderungen allgemein 43/44
5.2 Die Aggregatzustande des Wassers 45/46 §
5.3  Diplom 47/48 | %
6. | Energieumwandlungen von thermischer Energie in andere Energieformen 49-74 %
6.1 Das Warmedquivalent 49/50 T
6.2 Warmekraftwerke (Blatt 1 und Blatt 2) 51-54 %” 2
6.3  Verbrennungsmotoren 55/56 'z, é
6.4 Diplom 57/58 | §%
7. | Basics-Puzzles zur Warmelehre (Blatt 1 bis 8) 59-76 %E

Lernen mit Erfolg
KOHLVERLAG,

Seite 3




PHYsik-BAsics-TRAINER FUR JEDEN TAG
VORWORT

Den Inhalt dieses Heftes bildet das Grundwissen zur Warmelehre im Physikunterricht
der Klassen 7 bis 10 aller Schularten.

Das Material kann sowohl zum Nachschlagen als auch zur tdglichen Ubung, Festigung,
Anwendung und Kontrolle des Lehrstoffes im Unterricht und beim Lernen zu Hause
eingesetzt werden.

Esfindensich aufdenArbeitsbldttern zum Thema Warmelehre kurze BegriffserklGrungen
zu den entsprechenden physikalischen Groen, Definitionsgleichungen einschliel3lich
Angaben und Definitionen der zugehdrigen Maleinheiten sowie vorwiegend kurze
Aufgaben zum Kerninhalt des Lehrstoffes. Betrachtungen zur GroRe Energie — hier
vorrangig thermische Energie und Warme — sowie Energieumwandlungen einschlie3lich
ihrer Effektivitdt und Umweltfreundlichkeit ziehen sich als roter Faden durch das
gesamte Material.

In den Aufgaben mit unterschiedlichem Schwierigkeitsgrad wird sowohl Grundwissen
abgefragt als auch dessen Anwendung beim Umformen von Gleichungen, Umgang mit
Mafeinheiten und Interpretieren von Diagrammen gefordert. Mehrfach sind Aufgaben
in der beliebten Multiple-Choice-Fragetechnik formuliert.

DenArbeitsblattern zu einem Thema folgt jeweils ein Diplom zur Abfrage von Basiswissen
mit entsprechenden Aufgaben. Fir alle Aufgaben sind Ubersichtlich auf der Riickseite
eines jeden Arbeitsblattes die Losungen mit kurzer Angabe des Losungsweges
angegeben.

In Form von ,noch mehr Basis“ und noch sparsamer formuliert sind die Aufgaben im
letzten Kapitel Basics-Puzzles dargestellt — fir Ubungen zwischendurch oder zum
Ratseln zu Hause.

Viel Erfolg beim Einsatz des dritten Bandes ,Physik Basics-Trainer “ bei der Ubung und
Festigung des Wissens in den Stoffgebieten der Warmelehre wiinschen
das Team des Kohl-Verlages und

Barbara Theuer

@ YISV
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KLASSE:

PHysik-BAsics-TRAINER FUR JEDEN TAG

WARMELEHRE
NamE:
FREIARBEIT, FORDERUNTERRICHT, HAusLICHES UBEN — GRUNDLAGEN DER PHYSIK . WocHe
1. Die TEMPERATUR ALS PHYSIKALISCHE GROSSE ab Klasse
1.1 WAs VERSTEHEN WIR UNTER TEMPERATUR? 7

Die Temperatur
... ist eine physikalische ZustandsgroRe.
Sie wird mit einem Thermometer in den Sl-Einheiten

Kelvin (K) — Symbol T — und Grad Celsius (°C) —
Symbol 9 — gemessen.

Zu wissenschaftlichen Zwecken erfolgt die Messung
in Kelvin; in Deutschland ist im alltdglichen Gebrauch
die Temperaturmessung in Grad Celsius (°C) ublich.

Die Temperatur ist ein MaR fir die Bewegungsenergie
der Teilchen (Atome und Molekdle) eines Korpers.

Die tiefste mdgliche Temperatur ist 0 K, gleichbedeutend
mit —273,15 °C. Sie heil3t Absoluter Nullpunkt.

Bei dieser Temperatur findet keine Teilchenbewegung
mehr statt. (siehe auch Blatt 2)

Temperatur, Warme und thermische Energie durfen nicht
verwechselt werden, da es sich um unterschiedliche
physikalische Grofien handelt.

Aufgabe 1: Was bedeutet der Vorsatz ,SI-“ Aufgabe 4: Erldutere an dem Beispiel im Bild,
vor dem Wort Einheit exakt? dass das subjektive Wédrmeempfin-
O A Inder Wissenschaft — Science — den des Menschen zur Bestim-

verwendete Einheit
O B Zugehorigkeit der Einheit zum

mung des Wdrmezustandes eines
Kérpers nicht verldsslich ist,
sondern es einer exakten Messung

Internationalen Einheitensystem

_ _ i bedarf.
O C Internationale wissenschaftliche
Einheit — abgeleitet von
International Science Unit
1 2
Aufgabe 2:

Lies die vom Thermometer im Bild oben

A
g '}1
Bestell-Nr. P13 135

angezeigte Temperatur ab und notiere 4 ' B i
den Wert. & ;”) i
~
8 E
eiskalt lauwarm warm/heill E g
Aufgabe 3: Aufgabe 5: o S‘
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Wofiir ist die physikalische Grél3e
Temperatur ein Mal3?

Nenne physikalische Zustandsgré3en.
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WARMELEHRE

FREIARBEIT, FORDERUNTERRICHT, HAusLICHES UBEN — GRUNDLAGEN DER PHYSIK . WocHE
1. Die TEMPERATUR ALS PHYSIKALISCHE GROSSE ab Klasse
1.1 WAS VERSTEHEN WIR UNTER TEMPERATUR? 7
Aufgabe 1: Aufgabe 4:
Der Vorsatz ,SI-“ vor dem Wort Einheit Der Warmezustand des (lauwarmen) Wassers
bedeutet exakt im mittleren Glas soll bestimmt werden.
Taucht man die Hand einige Zeit in das
[0 B Zugehorigkeit der Einheit zum eiskalte Wasser und danach in das lauwarme
Internationalen Einheitensystem Wasser (1), empfindet man dieses als recht

warm, wdhrend man das gleiche Wasser als
sehr kiihl empfindet, wenn man die Hand aus
dem heifRen Wasser in das lauwarme Wasser
im mittleren Glas taucht (2).

Aufgabe 2:
3=-17°C
Aufgabe 3: Aufgabe 5:
Physikalische Zustandsgrofien sind: Die physikalische Grofie Temperatur ist ein
Temperatur, Druck, Volumen MalR fiir die Bewegung der Teilchen eines

Korpers.
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WARMELEHRE Datum:

NAmE:
FREIARBEIT, FORDERUNTERRICHT, HAusLICHES UBEN — GRUNDLAGEN DER PHYSIK . WocHe
1. Die TEMPERATUR ALS PHYSIKALISCHE GROSSE ab Klasse
1.2 TEMPERATURSKALEN (BLATT 1) 7

°C Die Celsiusskala
geht auf den schwedischen Astronomen Anders Celsius zurtlick, der 1742 eine hundert-
teilige Temperaturskala vorstellte. Als Fixpunkte nutzte er die Temperaturen von Gefrier-

und Siedepunkt des Wassers bei Normaldruck (spdter definiert als Luftdruck von

1013,25 Hektopascal). Der Bereich zwischen diesen Fixpunkten, gemessen mit einem Quecksilber-
thermometer, ist in 100 gleich lange Abschnitte eingeteilt, die als Grad bezeichnet sind. Die moderne
Celsius-Skala, bei der dem Siedepunkt von Wasser der Wert 100 °C und dem Gefrierpunkt der Wert
0 °C zugeordnet wird, wurde von Carl, einem Freund Celsius’, kurz nach dessen Tod im Jahr 1744
eingefihrt. (Teilweise entnommen aus: https://de.wikipedia.org/wiki/Grad_Celsius)

K Die Kelvinskala

zur Messung der Absoluten Temperatur bezieht sich auf den absoluten Nullpunkt, dem untersten
Grenzwert der Temperatur, der mit 0 K (Kelvin) festgelegt wurde. Bei dieser Temperatur erreicht die
thermische Energie, die sich auf die ungeordnete Bewegung der Teilchen eines Kdrpers bezieht, ihren
niedrigsten Stand. Dabei entsprechen 0 Kelvin —273,15 Grad Celsius. Der Zahlenwert einer Tempera-
turdifferenz ist in den beiden Einheiten Kelvin und Grad Celsius gleich. Die Einheit Kelvin wurde nach
William Thomson, dem spdteren Lord Kelvin, benannt, der 1848 die thermodynamische Temperatur-
skala vorschlug.

°F Die Fahrenheitskala

wurde nach dem deutschen Physiker Daniel Gabriel Fahrenheit (1686—1736) benannt. Fahrenheit
verwendete als Nullpunkt seiner Skala die tiefste Temperatur, die er mit einer Mischung aus Eis,
Wasser und Salmiak erzeugen konnte: —17,8 °C, welche er mit 0 Grad (0 °F) definierte. Als zweiten
und dritten Fixpunkt legte Fahrenheit 1714 den Gefrierpunkt des reinen Wassers bei 32 Grad (32 °F)
und die Korpertemperatur eines ,gesunden Menschen® bei 96 Grad (96 °F) fest. Der Zahlenwert einer
Temperaturdifferenz in Grad Fahrenheit weicht von den Temperaturdifferenzen in Grad Kelvin und in
Grad Celsius ab.

Aufgabe 1: Nach welchem physikalischen Aufgabe 3: Warum darf als Thermometer-
Prinzip funktionieren Fliissigkeits- fliissigkeit kein Wasser verwendet
thermometer? werden?

(siehe auch Kapitel 4.3)

Aufgabe 2: Markiere 0 °C auf der Celsiusskala. | Aufgabe 4: Wie ist auf der Celsiusskala die
Temperaturdifferenz von Ad., = 1
Grad definiert?

—
100 °C |

HTHTHTH
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NAME:
FREIARBEIT, FORDERUNTERRICHT, HAusLICHES UBEN — GRUNDLAGEN DER PHYSIK . WocHe
1. Die TEMPERATUR ALS PHYSIKALISCHE GROSSE ab Klasse
1.2 TEMPERATURSKALEN (BLATT 1) 7

Aufgabe 1: Aufgabe 3:
Die Thermometerflissigkeit im Vorratsgegefa® Wasser darf nicht als Thermometerflissigkeit
dehnt sich bei Erwdrmung aus. Die Ausdehnung verwendet werden, denn:
erfolgt im Steigrohr linear, so dass die Ldnge der | — Wasser gefriert bei Temperaturen unter 0 °C.
Flissigkeitssdule bei entsprechender Eichung ein| — Im Bereich 0 < 8 <4 °C dehnt sich Wasser
Malf fir die Temperatur ist. bei Abkiihlung aus.

(siehe Anomalie des Wassers im Kapitel 4.3)

Aufgabe 2: Aufgabe 4:

Auf der Celsiusskala ist die Temperatur

- _ KN
differenz von A9.. = 1 Grad als 100 des

Abstandes von Gefrier- und Siedepunkt des
Wassers definiert.

N
100 °C

0°C

T
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