G.49
Rationale Funktionen und Exponentialfunktionen

Vermischte Ubungen mit Funktionenscharen:
Gebrochenrationale Funktionen, Exponentialfunktion und ein Kreis

Alfred Miller

In sechs umfangreichen Ubungsaufgaben beschiftigen sich die Schilerinnen und Schiler
mit verschiedenen Furktionen und Funktionenscharen. Gebrochenrationale Funktonzn
Kommen dabeiebenso vor wie Exponentialfunidionen. Auch ein Kreis baw: Halbiis wird in
Form einer Worzelfunktion naher in Augenschein genommen. Die Aufgaben drehen sich um
die Bestimmung von Asymptoten, xtrem:und Wendestellen sowi um 6as Berechnen von
Flacheninhalten und Volumen.
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3. Gegeben ist die Funktionenschar f, durch ihre Gleichung g:fa(x):x—:ra,
Definitionsmenge D=R\{0} und Graphen G, . X
a) Zeichnen Sie den Graphen G, fiira =2 einschlieBlich seiner Asymptoten im Intervall
I=]-5;5[ .
b) Berechnen Sie den Inhalt A(b) derjenigen Fliche, die der Graph G, zwischenx=1
und x =b (b > 1) mit der x-Achse einschlieRt. Untersuchen Sie dann tl’imA(b)‘

aeR",

c) Die Tangente im Kurvenpunkt P(2|gp) bildet zusammen mit den Koordinaten-
achsen ein Dreieck. Bestimmen Sie a so, dass dieses Dreieck extremalen Flachen-
inhalt besitzt. Welcher Art ist der Extremwert und wie groR ist dieser Flacheninhalt?

4. Gegeben ist die in D=R definierte Schar von Funktionen f, durch ihre Gleichung
_ 3
g:fa(x)zx a); mit dem Graphen G,.
+

XZ

a) Berechnen Sie den Parameterwert a so, dass der zugehérige Graph an der Stelle x =1
die Steigung m = 2 besitzt.

b) Nunseia=1.
Berechnen Sie fiir den Graphen G, die Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen
und alle Asymptoten. Liegt eine Symmetrie vor? Geben Sie auch die Definitions-
menge fira=1an.

c) Bestimmen Sie Art und Lage der Extremwerte sowie die Koordinaten der Wende-
punkte.

d) Zeichnen Sie den Graphen G, im Intervall I= [—4; 4] (1LE=2cm).

e) Berechnen Sie die Koordinaten derjenigen Punkte des Graphen G, , die von der schie-
fen Asymptote den groRten Abstand besitzen.

5. Gegeben ist ein Kreis k:x*+y’ =r’, der in den Punkten A(0,5r|y,) und B(0,5r|-y, )
von einer Parabel mit der Gleichung y=+c-vd—x beriihrt wird.
a) Bestimmen Sie die Parameter c und d in Abhangigkeit von r.

b) Wenn die Kreisflache und das von Parabel und Kreis begrenzte sichelférmige Ge-
biet um die x-Achse rotiert, entsteht ein eiférmiger Kérper, dessen Volumen sich aus
einem Kugelsegment und einem Rotationsparaboloid zusammensetzt.

Berechnen Sie das Volumen des Kugelsegments und des Paraboloids.
Welches Volumen hat so ein ,Ei‘, wenn es 6 cm lang ist?
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Losungen

Aufgabe 1

g:f(x)=\/§=\/§-\&

a) Y =f(5)=5=8(55)
5

f'(x)=—:>f’(S):%:t:g=%(x—5)+5=%x+§

nx

Nullstelle der Tangente bei x =-5

Fldchenberechnung: Von der Flache
eines rechtwinkligen Dreiecks, dessen
Hypothenuse vom Nullpunkt der Tan- .
gente (-5/0) zum Punkt B(5,5) verlauft | gafll

(die Kathetenlangen betragen 10 LE t i
und 5 LE) wird die Flache unterhalb des
Funktionsgraphen im Intervall [0;5] T
a bgeZOQen: Grafik: Ginter Gerstbrein

5

A=AA—if(x)dx:l~10-5—j\/§\/;dx=25{\/§§~X1

=25—«E~ Ji5=2 f—sf 25—50=§FE
0 fa(x)=&=ﬁ-&AyP:a:»P(a|a)

L= =)=t ty=dea) a2

Nullstelle der Tangente bei x =—a.

0

¢) Volumenberechnung:
Teilkorper 1: Kreiskegel mit Hohe a und Radius a an der Grundfldche

2 3
312 12
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Wertetabelle:
X -2 0 2 3 4 6 8 10 12 14

fi(x) -106 0 279 3 28 221 151 097 060 036
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Grafik: Glinter Gerstbrein

d) Flachenberechnung mithilfe der partiellen Integration:

fu(x)-v'(x)dx = u(x)~v(x)—Ju'(x)~v(x)dx

b
0
b b
X , —a LY , by 5
=|x-(-a)-e? | +|-a’e? | =—abe? -a’-e? +a-e=

by
=-a(a+b)-e? +a’-e
. _ 2.
:EmA(b)_a eFE

Der Flacheninhalt ist endlich, wenn a endlich ist.
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