P119
Tests

Stammfunktionen, Ortskurven, Flichen und Linearfaktoren —
Ubungstests aus Analysis

Alfred Miller

Sechs Ubungstests, e sich auchals Aiturvorbereitung nutzen Lassen onnen, hlfen hnen
dabe,sich en Bild b den Keninisstand Inver Schulerionen und Scholer im Bereich der
‘Analysis2u biden, Alternatv konnen sie e Tests auch den lugendiichen zur Selostiortrolle
2ur Verfigung stelen. Zeitvorgaben soviecin Bewertungsschidssel sorgen dabel fur eals-
tische Prifungst

Anhand verschiedener Funktionsarten iben e Lemenden die Diffrenzil- und Integral-
echnung 5o kommen rationale Funktionen bzw. Funktionenscharen ebenso vor wie Loga-
ithmen und Exponentialfunktonen. Auch Oftskurven der Fxiremstellen bei Funktionen
scharen oder das Zeriegen ciner Funktion inhve Linearfaktoren sind Tl der Aufgaben.

© Copyright school-scout.de / e-learning-academy AG — Urheberrechtshinweis
Alle Inhalte dieser Material-Vorschau sind urheberrechtlich geschtitzt. Das Urheberrecht liegt, soweit nicht ausdriicklich anders gekennzeichnet, bei school-scout.de / e-
learning-academy AG. Wer diese Vorschauseiten unerlaubt kopiert oder verbreitet, macht sich gem. §§ 106 ff UrhG strafbar.



https://www.school-scout.de/85700-stammfunktionen-ortskurven-flaechen-und-linearfakt

© RAABE 2024

P119 » Tests » Stammfunktionen, Ortskurven, Flachen und Linearfaktoren 3von 26

Funktionenschar, Ortskurve und maximale Flache

1. Gegeben ist die in D=R definierte Schar von Funktionen fa(X):—%X4+azX2 mit

aeR und ihren Graphen G,.Untersuchen Sie die Graphen G, auf Symmetrie sowie

auf Schnittpunkte mit der x-Achse. [3BE]
a) Bestimmen Sie in Abhéngigkeit von a Art und Lage der Extrempunkte sowie die Abs-
zissen der Wendepunkte. [6 BE]
b) Zeigen Sie durch Rechnung, dass alle Graphen G, nur einen Punkt gemeinsam
haben, in dem sie sich beriihren. [2 BE]
¢) Zeichnen Sie die Graphen G, und G fira=1bzw. a=+/2 inein rechtwinkliges
Koordinatensystem unter Verwendung aller bisherigen Ergebnisse. [6 BE]
d) Die gezeichneten Graphen von Teilaufgabe 1d) schlieBen im 1. Quadranten zu-

sammen mit der x-Achse eine Flache A ein. Bestimmen Sie deren Inhalt. [6 BE]

2. Ortskurve und Extremwert

a)

Ermitteln Sie eine Gleichung y :g(x) derjenigen Kurve G_, auf der alle Hochpunkte
liegen und skizzieren Sie diese in das Koordinatensystem von Teilaufgabe 1d). Unter wel-
chem Winkel o schneiden sich die Graphen G, und G, im 1. Quadranten? [5BE]

Die Geraden mit den Gleichungen x=u und x:—u(0<u<2) schneiden den Gra-
phen G, inden Punkten Aund D sowie den Graphen G, inden Punkten B und C. Fiir
welchen Wert von u ist der Inhalt des Vierecks ABCD maximal? [6 BE]

3. Durch F(x):jfl(t)dt, D, =R ist eine Integralfunktion zur Funktion f, definiert.
2

a)

b)

Beschreiben Sie die Lage der drei Nullstellen der Funktion F durch geometrische
Uberlegungen. [4 BE]

Geben Sie eine Funktionsgleichung von F in integralfreier Darstellung an. [2 BE]

Arbeitszeit: 45 Minuten Gesamt: [40 BE]
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d f

1

Wertetabelle und Graphen G, , G ;

X f(x)  fz(x)

0 0 0
+1 0,88 1,38
+2 2 6
+242 0 8
+3 -1,33 7,88
+4 -16 0
+5 -5313 | -28,13

e) Flichenberechnung:

1 1
(x):—gx" +x2,fﬁ(x):—§x4 +2%°

4 Z«f X5 X3
A=(f X)dx =| ——+
Jfatr)o [ ol
_[ 1024 128j 8-/8
40 40 3
_( 1024 128] 128-ﬁ+16-ﬁ
40 40 3
=-128. [8 ‘f]+16 ( 3\/5Jz14,05FE
Aufgabe 2

Ortskurve und Extremwert
a) Ortskurve G, :

x=2aay=2a*
azgzy:g(x)

Schnittwinkel o.:

m,=g(2)=4Am, =f,(2)=0= tana =4=>a.=75,96°
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M 4 — Exponentialfunktion, Stammfunktion und Fliche

Aufgabe 1
f(x)=4x-e™

a)

e)

Schnittpunkte mit der x-Achse:
f(x)=0:x=0=N(0]0)

Grenzwerte:
limf(x)=0A lim f(x)=—0

Extremwerte und Wendepunkte:
f(x)=4e —4xe™ =4e™(1-x)
f(x)=—4e™ —4e™ + bxe ™ =4e7(x-2)

f'(x):O:x:l/\f(l):%/\f"(l)<0:> Hochpunkt H(l ‘ fj
e

f(x)=0:x=2A einfache Nullstelle = Wendepunkt W

8
el

Schnittpunkt von G, und G;:
g(x)=e" A f(x)=g(x)
4xe ™ =e” :>e'X 4x— 1 =0

:>x=%/\f =e :>P(l

f(2):8-e2::—2:>W(2

4

Tangente t:

g(x)=—e*=g(0)=-1AB(0[1)
=t:y=—x+1

Wertetabelle:
X -1 -05 0 1 2
f(x) -108  -330 0 147 1,08
g(x) 2,72 | 165 1 037 014
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e) f(x)=3x-e 3,h(x)=?

Wertetabelle und Graphen G, undG, :

x f(x)  h(x) s| g/
-1 419 037 o i /G
-05 -127 0,09 &' :

0 0 0 Gs
1 2,15 0,37

2 3,08 1,47

3 331 3,31

4 316 589 T T H T
5 2,83 2,83

6 2,44 2,44

7 2.04 2,04 éra]%k: Giinter Gerstbrein

Aufgabe 2
Stammfunktion, Integralfunktion und Flache

X

a) F(x)=-a’(x+a)e *=—a'xe *—a’e *

a

X X 1 - 1
F'(x)=—a% 2—a’xe 2| —= |-3% " .| ==
L (x)=—a%e 2 —a’xe [J a'e [aj

X X X X

=—a’e *+axe °+a’e * =axe * =f,(x)

Damit ist nachgewiesen, dass die Funktion F, eine Stammfunktion zur Funktion f, ist.

X [ X
b) G(x):jfa(t)dt:{—az(ﬁa)e a} =-a’(x+a)e *+a’
0 0
Priifung des Minimums unter Verwendung der Ergebnisse von Teilaufgabe 1a) und 1b):

G'(x)=f,(x)=0=x=0AG(0)=0AG"(0)=f,(0)>0

a

= Tiefpunkt E(0]0), relatives Minimum
¢) Flachenberechnung

A =J:(f3(x)—h(x))dx :{_9(“3)& _;_EXET _

0

:(____)_(—27) = 27—§z 3,82FE
e e e
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