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Ausgewihlte Themen — Unterrichtsmethoden im Fach Chemie

Egg-Races - eine motivierende Art zu lernen

sabine Figel

experimentle Méglichiet des selbtstindigen Erenntnisgewinns.Sie

erahren im deutschen Chemieunterrcht angekommen. Aufgrund von
Zeftmangel wird de mtivierende Method mit Wettbeweroscharakteralerdings ur elten
angewende.Im Folgenden werden einige zum ehrplan passende Egg Races orgestell,die
in den normalen Unterrchtsaltag ingebracht werden konnen.
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Auf einen Blick

Egg-Races

M1 Zucker und Salz — gleich und doch verschieden
M2 Saure, Lauge oder Wasser — wer findet es raus?
M3 Farbspiel

M4 Was eignet sich am besten als Energielieferant?
M5 Kann Zucker brennen?

M6 Die Farben des Feuerwerks

M7 Wer bringt den Luftballon zum Platzen?

M8 Wer holt den Code raus?

M9 Heift es nun Glycerin oder Glycerol?

M10 Welche funktionellen Gruppen enthdlt Glucose?
M11 Gemische lassen sich trennen

M12 Wir stellen einen Indikator her

Lésungen und GBU

Seite 24 Lésungen

Seite 32 Tatigkeitsbezogene Gefahrdungsbeurteilung
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Zucker und Salz — gleich und doch verschieden

Fur diesen Versuch miissen ein Kittel, Handschuhe und eine Schutzbrille getragen werden!

Chemikalien

O Grobes Salz O Essig

O Zucker m o]l

O Dest. Wasser O Zwei verschmutzte Kupfermiinzen
Gerdte

O Schutzbrille O 2 Teeloffel

O 6 Reagenzglaser O Stopfen

O Reagenzglasstander O Spatel

O 6 kleine Becherglaser (25 ml) O 2Kerzen

O Spatel O Feuerzeug

O Leitfahigkeitsmesser O Morser und Pistill
O Pipetten

Entsorgung: Losungen kénnen im Abfluss entsorgt werden. Feststoffe in den Hausmiill, Ol-
reste in den Sammelbehalter fiir Fett.

Versuchsdurchfiihrung

— Lasse einen Salzkristall aus grol3er Hohe auf den Tisch fallen.

- Lege einen Salzkristall in den Mdrser und klopfe einmal mit einem Pistill darauf.

- Gib etwas Salz auf einen Teeloffel (max. 1/3 voll) und versuche das Salz in der Kerzen-
flamme zu schmelzen. Beende den Test nach max. 2 Minuten.

— Teste Salz und destilliertes Wasser jeweils in einem eigenen Becherglas auf ihre elek-
trische Leitfahigkeit. Gib nun etwas Salz zum destillierten Wasser, riihre um und teste
erneut. Mache auch eine Aussage iiber die Wasserloslichkeit von Kochsalz.

- Teste die Loslichkeit von Salz auch in Essig und OL.

— Fiihre alle Tests auch mit Zucker durch.
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Die Farben des Feuerwerks M6

Fiir diesen Versuch miissen ein Kittel, Handschuhe und eine Schutzbrille getragen werden!

Chemikalien

Calciumdichlorid @

O

O Lithiummonochlorid/ Lithiummononitrat @/@
O Kupferdichlorid @@
O Strontiumdinitrat

O Natriummonochlorid dest. Wasser
O Kaliummonochlorid

Gerate

O Schutzbrille O Feuerzeug

O 6-8 Uhrglaser oder Porzellanschalen oder Tuipfelplatte O Bunsenbrenner
O Pipette O Magnesiastabchen
O Kleines Becherglas O Spatel

O (Nasen)Sprayflaschchen

Entsorgung: Feststoffe in den Behdlter fiir Feststoffe, Ldsungen mit Strontium-, Kupfer- und

Lithium-lonen zu den Schwermetallen.

Versuchsdurchfiihrung

— Haltet ein Magnesiastabchen in die Brennerflamme, bis es
gliht.
— Taucht das Stébchen kurz in einen Feststoff und dann wieder in
die Brennerflamme. Flaschehen mit
— Nehmt fiir jeden Feststoff ein eigenes Stabchen. Salzlosung
— Wenn ihr eure Farbe gefunden habt, musst ihr noch einen
Spriihnebel damit herstellen.

Aufgaben
Stellt einen Salznebel fiir ein Feuerwerk her. Nutzt fiir jeden Nebel je eines der angegebenen

Salze aus der Materialliste. Testet dazu zuerst die Feststoffe auf ihre Farbe in der Brenner-
flamme. Notiert eure Beobachtungen tabellarisch und erklart diese.
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Losungen (M 4)

Aufgabe 2
Die Nuss hat am meisten Fett und damit den hdochsten Energiegehalt.

Aufgabe 3

Um den Energiegehalt vergleichen zu kénnen, muss die gleiche Menge an Wasser benutzt
werden. Auch eine hohere oder niedrigere Anfangstemperatur verfalscht den Vergleich, da
umso weniger Energie nétig ist, das Wasser zum Kochen zu bringen, je héher die anfangliche
Wassertemperatur ist.

Aufgabe 4

Der Brennwert gibt die Energie an, die beim Verbrennen des jeweiligen Stoffes pro Einheit
(Kilogramm, Liter, ...) frei wird. Das gilt auch fiir Lebensmittel, die vom Korper ja auch ,ver-
brannt“ werden.

Lésungen (M 5)

Aufgabe 1

Puderzucker, Pottasche und ein Gemisch aus Puderzucker und Pottasche werden angeziindet.
Der Zucker brennt nur, wenn in einen Teel6ffel Zucker ein Spatel Pott-, Kamin- oder Zigaretten-
asche eingeriihrt wurde.

Aufgabe 2
Puderzucker karamellisiert Puderzucker mit Pottasche Pottasche
brennt, schwarze Wiirmchen nichts passiert
wachsen heraus
Aufgabe 3

Katalysator => senkt die Aktivierungsenergie
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Auflistung der vorkommenden Gefahrstoffe:

Name des Kenn- Signalwort H-Sdtze @P-Sdtze EUH- AGWin
Gefahrstoffes  zeichnung Sitze mg-m
(Piktogramm)
EUH
P210, P233,
@ H225, | P240, P241, 066 120/0 3
Aceton Gefahr H319, | P242, ;no% m
@ H336 | P305+P351+ ey
P338
‘ H272, | P210, P260,
H290, | P273,P280,
Ammonium- Gefahr H302, @ P303+P361+
cer(IV)-nitrat H314, | P353,
@ H317, | P305+P351+
H410 P338
Calciumdi- P305+P351+
chlorid @ Aditung | H319 | p33g
P261, P264,
Dikaliummo- H315, | P271, P280,
nocarbonat @ Achtung H319 P302+P352,
(Pottasche) H335 | P305+P351+
P338
EUH
@ H225, P210, P233, 066 730
Essigsaure- H319, P240, P305+ mg/m?
ethylester Gefahr | |33 | P321+P338, 200
P403+P235
@ ml/m?3
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Gefahrenabschatzung: M 9, M 10

Besteht eine Gefahr ... Ja Nein Weitere mdgliche Gefahren und Hinweise
durch Einatmen, O
durch Hautkontakt, O
durch Feuerentwicklung, | O
durch Explosion? O

Entsorgung:

M 2 = L3sungen neutralisieren und im Abfluss entsorgen. Olreste in den Sammelbehilter
fiir Fett.

M 3 = Losungen neutralisieren und im Abfluss entsorgen.
M 5 = Feststoffe in den Hausmuill, wenn sie sicher aus sind.

M 6 = Feststoffe in den Behilter fiir Feststoffe, Losungen mit Strontium-, Kupfer- und Li-
thium-lonen zu den Schwermetallen.

M 7 = Feststoffe in den Hausmiill.

M 8 = Essigsaureethylester und Nagellackentferner zu den organischen L6sungsmitteln,
Feststoffreste nach dem Abdampfen der Lsungsmittelreste in den Hausmull.

M 9 = Cerammoniumnitrat-Reste zu den Schwermetallen, Rest im Abfluss entsorgen.

M 10 = Fehling- und Cerammoniumnitrat-Reste zu den Schwermetallen, Rest in den Ab-
fluss. M 11 = Essigsaureethylesterhaltiges zu den organischen Losungsmitteln, wassrige
Losungen kénnen im Abfluss entsorgt werden und Feststoffe in den Hausmall.
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